
Les fonctions

Forme GÉNÉRALE de la fonction polynomiale  
du second degré  e t ses  proprié tés
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Forme générale

𝒇𝒇 𝒙𝒙 = 𝒂𝒂𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒃𝒃𝒙𝒙 + 𝒄𝒄

où a, b, 𝑐𝑐 ∈ ℝ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑎𝑎 ≠ 03
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Les  proprié tés

𝑓𝑓 𝑥𝑥 = −2𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 + 3

Axe de symétrie : 𝑥𝑥 = − 𝑏𝑏
2𝑎𝑎

Sommet : (− 𝑏𝑏
2𝑎𝑎

,−4𝑎𝑎𝑎𝑎−𝑏𝑏2

4𝑎𝑎
)

Ordonnée à l’origine : 𝑐𝑐
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Les  proprié tés

𝑓𝑓 𝑥𝑥 = −2𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 + 3

Zéros de la fonction 𝑓𝑓 𝑥𝑥 = 0

Factorisation du polynôme :
0 = −2𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 + 3

Produit-Somme ?

Produit : 𝑎𝑎 � 𝑐𝑐 = −6
Somme : 𝑏𝑏 = 4
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Les  proprié tés

𝑓𝑓 𝑥𝑥 = −2𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 + 3

FORMULE QUADRATIQUE

𝑥𝑥 = −𝑏𝑏± 𝑏𝑏 2−4𝑎𝑎𝑎𝑎
2𝑎𝑎

Discriminant : (𝑏𝑏)2 − 4𝑎𝑎𝑐𝑐
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Les  proprié tés

Discriminant : (𝑏𝑏)2 − 4𝑎𝑎𝑐𝑐, noté ∆
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∆ < 0 Aucune solution

∆ = 0 Une solution

∆ > 0 Deux solutions
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Les  proprié tés

𝑓𝑓 𝑥𝑥 = −2𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 + 3

𝑥𝑥 = −𝑏𝑏± 𝑏𝑏 2−4𝑎𝑎𝑎𝑎
2𝑎𝑎

Discriminant : 
(𝑏𝑏)2 − 4𝑎𝑎𝑐𝑐 = 4 2 − 4 � −2 � 3 = 40

𝑥𝑥1,2 = −4± 40
2�−2

𝑥𝑥1 = −4+ 40
−4

≈ −0,58 𝑥𝑥2 = −4− 40
−4

≈ 2,58
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Les  proprié tés

𝑓𝑓 𝑥𝑥 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐  𝑓𝑓 𝑥𝑥 = −2𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 + 3
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𝒇𝒇 𝒙𝒙 = 𝒂𝒂𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒃𝒃𝒙𝒙 + 𝒄𝒄 𝒇𝒇 𝒙𝒙 = −𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝒙𝒙 + 𝟑𝟑

Axe de 
symétrie 𝑥𝑥 = −

𝑏𝑏
2𝑎𝑎

𝑥𝑥 = − 4
2�−2

; 𝑥𝑥 = 1

Sommet 
(−

𝑏𝑏
2𝑎𝑎 ,−

4𝑎𝑎𝑐𝑐 − 𝑏𝑏2

4𝑎𝑎 ) − 4
2�−2

,−4�−2�3− 4 2

4�−2
; (1,5)

Ordonnée à 
l’origine 

𝑐𝑐 3

Abscisses à 
l’origine (zéros) 𝑥𝑥 =

−𝑏𝑏 ± 𝑏𝑏 2 − 4𝑎𝑎𝑐𝑐
2𝑎𝑎

𝑥𝑥 = −4± 4 2−4�−2�3
2�−2

; 𝑥𝑥1 = −0,581 et 𝑥𝑥2 = 2,581

Si 𝑏𝑏2 − 4𝑎𝑎𝑐𝑐 = 0 1 zéro
Si 𝑏𝑏2 − 4𝑎𝑎𝑐𝑐 < 0 Aucun zéro
Si 𝑏𝑏2 − 4𝑎𝑎𝑐𝑐 > 0 2 zéros
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Les  proprié tés

𝑓𝑓 𝑥𝑥 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐  𝑓𝑓 𝑥𝑥 = −2𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 + 3

3

2

𝒇𝒇 𝒙𝒙 = 𝒂𝒂𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒃𝒃𝒙𝒙 + 𝒄𝒄 𝒇𝒇 𝒙𝒙 = −𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝒙𝒙 + 𝟑𝟑

Axe de 
symétrie 𝑥𝑥 = −

𝑏𝑏
2𝑎𝑎

𝑥𝑥 = − 4
2�−2

; 𝑥𝑥 = 1

Sommet 
(−

𝑏𝑏
2𝑎𝑎 ,−

4𝑎𝑎𝑐𝑐 − 𝑏𝑏2

4𝑎𝑎 ) − 4
2�−2

,−4�−2�3− 4 2

4�−2
; (1,5)

Ordonnée à 
l’origine 

𝑐𝑐 3

Abscisses à 
l’origine (zéros) 𝑥𝑥 =

−𝑏𝑏 ± 𝑏𝑏 2 − 4𝑎𝑎𝑐𝑐
2𝑎𝑎

𝑥𝑥 = −4± 4 2−4�−2�3
2�−2

; 𝑥𝑥1 = −0,581 et 𝑥𝑥2 = 2,581
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