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Situation ol |'on étudie simultanément deux (ou plusieurs) équations a deux variables. .
Voici un exemple de systéme d'équations :y = x + 15

X+y=-7

RESOLUTION ALGEBRIQUE D'UN SYSTEME D'EQUATIONS

Résoudre un systéme d'équations revient & trouver les'valeurs des deux variables:
Nous étudierons 3 méthodes de résolution.

lére méthode : Comparaison

Utilisée lorsqu'une méme variable est isolée dans les deux équations:
Y1 = mix1 + by ou X1 = c1y1 + di
Y2 = mzXz + b2 Xz = Caya+ d:

Etapes: 1. Onveut y1= y2 (ou x1= xz2).
Alors, on compare (égalise) les deux expressions équivalentes d y: et yz.
miXi+ by = max2+b;

2. Résoudre |'équation obtenue. .

3. Trouver la valeur de |'autre variable en remplagant celle trouvée a |'étape "2" dans |'une

des deux équations de départ. On obtient ainsi, une solution (x, y) satisfaisant les deux
équations.

4. Valider votre solution et donner cette solution.

Exemple : Résoudre les systémes d'équations suivants par comparaison.

a) y=4x+6 b) x = 10y - 50
y=3x+10 x =5y +20

Axx6-2x+10 10450 254420
3R 2R /@ 54

= A0
X A ‘ o0
-6 == 5q- F0 Solutiom
Yemﬁa\acbﬁ i q:l—}, T;’g < (qo,lbr)_
o —A’g: A.h+6  Splobian "9:’% — @
B at 7/ e
74[‘\8; ,}\2\, ; - ~ = A‘:f\_’ h ’go 2



Septembre 2023

’ 2e méthode : Substitution

Utilisée lorsqu'une variable est isolée dans l'une des deux équations.

X=ciy+d ou y=mix+di
mx+cy=d ik +ey =z
Etapes : 1. Remplacer la variable isolée dans |'autre équation par |'expression qui lui est égale pour
former une équation d une seule variable.
X
m(ciy+di)+cay=dz

2. Résoudre |'équation obtenue.

3. Trouver la valeur de |'autre variable en remplagant celle trouvée a I'étape “2" dans
I'équation dont la variable est isolée. On obtient ainsi, une solution (x, y) satisfaisant les
deux équations.

/. 4. Valider votre solution et donner cette solution.

Exemple : Résoudre les systemes d'équations suivants par substitution.

a) y = 22-x b) 3x =y
2x+ 3y = 50 x-2y=20
Qo 4 B(52-x) =29 x_2 (3x) =26
2%466%3’< o X_ bx =0
ety gy - 5% =29
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Y =\6 ?L"—Lf
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3¢ méthode : Réduction
Utilisée lorsqu'aucune variable n'est isolée dans les deux équations. .
aix + biy = a
azX + b2y = c2

Etapes : 1. Multiplier chacune des équations par un nombre, pour former un systéme d'équations
équivalent dans lequel les coefficients de I'une des variables sont opposés (méme valeur
signe contraire).

2. Additionner les deux équations afin d'éliminer la variable ayant les coefficients opposés.
On obtient une équation a une seule variable.

3. Résoudre |'équation obtenue.
4. Trouver la valeur de |'autre variable en remplagant celle trouvée & |'étape "3" dans I'une
des deux équations de départ. On obtient ainsi, une solution (x, y) satisfaisant les deux

équations.

5. Valider votre solution et donner cette solution.

Exemple :  Résous les systémes d'équations suivants par réduction.

)

. w
a) (-3x + 7y = 15 b) (X+Y=5)

(4x—5y = .7 )wb 2x - 3y = 50
, 2y- 1S
AAx A8Y =60 +2; jbg: 50
/]oflx == % Fwgd | —
J ~ 5x =65
A3y <33 = 5

A 15 X =13

\/léf:?) Soluki on [91“@5‘\—@‘:;_
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-3 2 4F.5=13 ( 3 ’\5y‘\3
/BX’\’QJ\: }\CD ré;_..g
-2 =20 =
,-3)( :«E’-— 4 AOW(ABI_B)
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' TRADUIRE UNE SITUATION PAR UN SYSTEME D'EQUATIONS

Etapes: 1. Identifier clairement les variables.
2. Trouver (écrire) deux équations reliant les variables dans la situation.

Note: traduire — modélisation algébrique

Exemple 1:

Lysanne va au guichet automatique pour y retirer 500$ en coupure de 20$ et de 50%.
Entout,Lysanne regoit 19 billets de banque. On s'intéresse au nombre de billets de 20%
et de 50% qu'elle regoit.

A) Définis les variables associées a cette situation. ,
X * anemsre do bllali desop
venlore dy BB de 50 $ -
O B) Traduis cette situation par un systeme d'équations.
) GBS N =500
X7y =1

Exemple 2 :

Au marché, Lysanne achéte un bouquet de 20 fleurs composé de marguerites et de lys. Il
y a quatre fois plus de marguerites que de@rs. Soit m, le nombre de marguerites, et |, le
nombre de lys. m

Traduis cette situation par un systéme d'équations.
= A‘Q.
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Exemple 3 : .

Ensemble; Joélle et Pierre-Antoine ont 120$. Joélle a 12$ de moins que Pierre-Antoine.
On s'intéresse aux avoirs de Joélle et de Pierre-Antoine.

a) Définis les variables de cette situation.

X anva oy JeEkin .

/5 aweth da Prerie et -
b) Traduis cette situation par un systéme d'équations.

2(,*-3—: A\ O
X= fg A

Exemple 4 : .

Un rectangle a un périmétre de 48 cm. Sa longueur a 2 cm de moins que le triple de sa
largeur. On s'intéresse aux dimensions du rectangle.

a) Définis les variables de cette situation.
N Qm%/u,a,w\, dusc ﬂ,Qct’aﬂ\%QJL .
b) Traduis cette situation par un systéme d'équations.

QDU-Q{\: 4%
L = 38, .y




_ RESOLUTION DE PROBLEMES
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Exemple 1: Pour entrer au cinéma Bobine, un adulte et un enfant doivent
débourser 14,50 $. Une famille composée de deux adultes et de trois enfants doit

débourser 34 $.

Quel est le prix d'un billet pour un adulte et le prix d'un billet pour un enfant ?

1- Définir les
variables

2- Ecrire les

(AacA Y= A S0)°

éQUGTiOHS ’b e 9\% - 3 L‘-
3- Résoudre le —AN AW =34
systéeme —\w

L X2
remploar -

5*}&: "—h_g O

i =2
fg = 9,50
4- Réponse ;—&l Garufx e o U Q/JC Ao
complete. £®~U”~/

94,504

P@M& P/vwgéw-t‘é?p
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Exemple 2 : Une entreprise qui produit du jus de canneberges a deux immenses réservoir,
A un certain moment, on déverse du jus, & un débit de 65 L par minute, dans un réser'v.
contenant déja 3 190 L de jus. Au méme moment, on vide lautre réservoir a un débit de 60
L par minute. Dans ce second réservoir, il y a 5 240 L de jus prét a €tre embouteillé.

a) Aprés combien de temps les deux réservoirs contiendront-ils la méme quantité de jus ?
b) Quelle quantité de jus contiendra alors chacun des réservoirs ?

* : mermbre de s 125x = %9%0

49 1 Lo y@wﬂ e /{6/4W
Y. 3190 465% remplaan -
Y= 5240~ OX 3190+ 65. 184

190+ 65x = SAHO -60C -
";f\a\c; -21490 Y 4356 Lol

3 OX + 602C o
Exemple 3: Un filet de volley-ball est 9,5 fois plus long que large. La différence entre sa

longueur et sa largeur est de 8,5 m. Trouve les dimensions de ce filet de volley-ball. .
. W o W
z Cf | 51—’
y . = %,5

y:qlg—‘/l
y 9,5 m

Gox — = 8,5

o Sx =% 5
ECERYS
Sz 4

Nombre de solutions d'un systéme d'équations.

1) Une solution unique si on trouve une valeur & x et une valeur ay.

2) Aucune solution si on obtient Ox = ¢ ou ou Oy=c. Car % n'existe pas.

3) Une infinité de solutions si on obtient 0Ox = 0. .
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